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Kleinere Mittheilungen. 

T o bebel die chemische Zusammensetzung der Echinoeacceno 
fiiissigkeit. 

Von Dr. I m m a n u e l  M u n k .  

thus dem Laboraterium des Herrn Prof. H o p p e - S e y l e r  in Strassburg.) 

Die bisherigen Untersuchungen haben in der Eehinacoe~enfliissigkeit yon an- 
organischen Bestandtheilen: Chlornatrium, yon organischen: Zucker (Bernard~  
L( ieke) ,  lnosit and bernsteinsaures Natron (He in tz )  nachgewiesen. Die hbwe- 
senheit yon hlbuminaten erschien so constant~ dass sie zur differentiellen Diagnose 
der Eehinaeoccenfiiissigkeit yon den Transsudaten und iibrigen Cystenfi/issigkeiten 
geradezu verwerthet wurde. Ausser den Albuminaten wurden auch die Stoffe tier 
regressiven Metamorphose der EiweisskSrper~ wie Kreatin, Kreatinin, Xanthin~ Harn- 
stoff, Itarns/iure u. s.w. darin vermisst oder waren wenigstens bisher noeh nicht 
aus ihr dargesteilt worden, hlles dies wies der Echinoeoccenflfissigkeit unter den 
im ThierkSrper phl, siologisch oder pathologisch vorkommenden Fliissigkeiten eine 
ganz gesonderte Stellung an. Mit Harnstoffuntersuchungen nach anderer Richtnng 
hin besch~iftigt, benutzte ich die sich mir darbietende Gelegenheit~ die aus ether 
Echinococceneyste der Leber auf der Klinik des Herrn Prof. Leyden  durch Punction 
gewonnene Flfissigkeit, welche Herrn Prof. I t o p p e - S e y l e r  zur Untersuchung zu- 
gestellt war und mir yon Letzterem bereitwiIligst fiberlassen wurde,, einer genaueren 
Priifung auf einen Geha[t an Itarnstoff, Kreatin u. s.w. zu unterwerfen; zugleich 
wnrde eine zie,~lieh voIist~indig~ qualitative und, we es anging~ auch quantitative 
Analyse vorgenommen. 

Die Echinococeenfl(issigkeit, van der et~,a 2 Liter entleert wurden~ war ganz 
farb- und geruchlos~ leieht opaiisirend~ sonst aber fret yon jeder fiockigen Trfibung~ 
]hr specifisches Gewieht war ~ | ,0 ' l~,  die Reaction neutral. [~ei der Einengung 
auf dem Wasserbade nahm sie alimfihtich eine gelbliche Ffirbung and sehwach 
alkalische Reaction an. Es waren enthalten in 100 Theilenl): 

Wasser . 98,426 
Fester R/inkstand 'l~574 und zwar: hsche . . . .  0~968 

Organische Substanz 0~606. 

1) Das spec. Ge~'icht war yon F r e r i c h s  zu i009, yen B o e d e c k e r  zu 1010~ 
von v. R e c k l i n g h a u s e n  zu 1015, die Menge der festen Bestandtheile zu 
1~41 pCt.~ l~60pCf.~ 2:0 pCI. gefunden worden. 



561 

Die Fliissigkeit wurde weder durch die Siedhi/ze noch durch Saipeters~iure getrfibt, 
dagegen trat beim Erhitzen [nit concentrirter Salpetersiiure eine Gelbfiirbong ein, 
die auf Zusatz yon Natronlauge in Orange iiberging und ferner eine deatliche Roth- 
fiirbung beim Erhitzen [nit de[n Millon'schen Reagens, so dass demnach geringe 
Mengen van Mbuminstoffen vorhanden sein [nussten. Wit wollen auf diese Spuren 
yon hlbuminaten keinen besonderea Worth legen and nor erw/ihnen, dass Ersehei- 
nungen yon Entzlindung des Eehinococcusbatges, wie sotehe zuweilen naeh der 
Punetion odor aus unbekannten grsaehen eintritt nnd Eiweissgehalt tier Cysten- 
fliisslgkeit zur Folge hat t), in unsere[n Falle vo]lst/indig fehlten, aueh war dies die 
erste Punetion, die b e i d e r  Patientin vorgeno[nmen wurde. Mit Natronlauge ver- 
setzt, 16ste die Flfissigkeit viel schwefelsaares Kupferoxyd and f~illte beim Erhitzea 
gelbrothes Kupferoxydu]. Ebenso reducirte sie Wis[nnthoxyd, entflirbte IndigolSsung, 
br/iunte sich stark beim Erhitz'en [nit Natronlauge and liess nun nach Zusatz yon 
Salpetersiiure den Gerueh naeh gebrannte[n Zueker (Caramel) erkennen, l[n Polsri- 
sationsapparat untersucht zeigte die Fliissigkeit keine Drehong. 

1000 Com. wurden zur Untersuchung auf Zuclter und Bernsteinsiiur% welehe 
letztere nach He in tz  nor noch B o e d e c k e r  daraus darstellen konnte, w/ihrend 
ihr sicherer Nachweis R e e k l i n g h a u s e n ~  Lueeke~ F r e r i c h s  und V a l e n t i n e r  
nicht gelang~ auf dem Wasserbade bei m[issiger Temperatnr zur Troekene einge- 
dampft, and der Riiekstand mit absolutem Alkohol aufgeno[n[nen. Es blieben so[nit 
die in absolutes Alkohol unlSsliehen bernsteinsauren hlkalien znriick, wiihrend der 
Zucker in die alkoholische L6sung iiberging. Diese wurde nun auf de[n Wasser- 
bade auf 60 Com. eingeengt~ wobei sic eine tiefgelbe F/irbung annahm; naeb Be* 
handlung mit gereinigter Thierkohle nnd Filtration in den Polarisationsapparat 
eingestellt, zeigte sie eine starke Rechtsdrtibung, die auf Traubenzueker bezogen 
eine[n Gehalt von fast I pC/. entsprach; in den 60 Cc[n., dem Gesa[n[ntextract aus 
1000 Com. FliJssigkeit, waren also 0,6 Traubenzucker und [nithin in der Echino- 
eoceenfl/issigkeit selbst 0,06 pCt. Zueker vorbandon. Die Titrirung mit Fehling'scher 
Lgsung ergab 0,077 pot. Zueker. Der nach Verjaguag des alkohoIs in Wasser 
gelSste Rfiekstand worde nnter Queeksilberabsehluss mit friseher, gut aasgewaschener 
Bierhefe versetzt; es kam in wenl.gea Standen zu einer m/issig tebhaften Gasent- 
uickelung; das gebildete Gas wur~ie yon Natrovtauge voltsffindig absorbirt, somit 
hatte eine eigentlicI~e alkoholisehe G~ihrung mit Bildung yon Ci3~ stattgeh[nden. 
Der Naehweis des Vorhandenseins yon Traubenzucker war dureh alles dies genfigend 
gef(ihrt; schon L u e e k e  e) hatte mit ebenso positi~'e[n Eri'olge an 3 verschiedenen 
Eehinococeusfliissigkeiten die Rechtsdrehung und G~ibrungsf~ihigkeit der redaeirenden 
Substanz erwiesen und sie daranf bin als Traubenzueker angesprochen. Es wiire 
noeh hieran die ErSrterung der Frage zu knfpfen~ ob nicbt der Traubenzucke.r 
ganz oder wenigstens theilweise urspriinglieh als Glycogen vorhanden gewesen und 
erst nach der Entleerung unter der Eimvirknng eines Fermentes, in gleicher Weise~ 
wie dies [nit dem Leberglyeogen der Fall let, in kiirzester Frist in Dextrin und 
weiterhin in Tranbenzneker nmgewandelt worden ist. Die Opaleseenz der entleerten 

I) F r e r i c h s ,  Klinik der Leberkrankheiten. Bd. IL S. 222. 
q) Dieses Archly Bd. XIX. (1860.) S, t94. 

Archly f. pathol. Anat. Bd.LXI1L I:[ft. g m 4, 36 
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Fliissigkeit konnte die Anwesenheit van Glycogen allenfalIs vermuthen lassen. In- 

dessen bat die Pr/ifnng auf Glycogen ein negatives Resnltat ergeben, erstens ver- 

schwand die Opalescenz nicht beim Zusatz van Natronlauge, wie dies bet glycogen- 

haltigen Fliissigkeiten der Fall ist, zweitens ffirbte sich die Flfssigkeit mit Jod gelb, 
ohne dass ein rather resp. violetter Farbenton anfgetreten w~ire. Jedoch m5chten 

wir darauf allein hin dos Vorkommen van Glycogen in Echinococcuseysten nicht 
ohne Weiteres in Abrede stellen, um so weniger, als immerhin zwischen der Punctlon 
nod dera Be~inne unserer UntersucMng eine Anzahl van Stunden dazwischen lag, 
so dass unterdess die Umwandlung des Glycogen in Traubenzucker vollsl~indig statt- 

gefunden haben konnte. Diese Frage kann nur so endgii/tig enlschieden werden, 
dass unmitte!bar nach der Punction die Untersuchuog auf Glycogen vorgenommen 

oder zur Verhindernng der Fermentation die entleerte F1/issigkeit sofort mit Alkohol 
gef~llt wird. Zn unserem I~eda(Jern hat eine zweite Punction nicht stattgefunden, 

so dass wir die Frage nach dieser Seite zu entscheiden ausser Stande wareo. 

Der in absoluten Alkohol unlSsliche R~'ickstand van t000Ccm. Fl~-ssigkeit, 

der dos bernsteinsaure Mkali enlhalten mashie, wnrde in Wasser gelSst nn~. die 

dnrch Salzs~ure fret ~ewordene 8ernsteinsaure van einem Gemisch gleicher Theile 

Alkohol nod Aether aufgenommen, der Alkoholfitherextract abgegossen und ver- 

dunstet; es krystallisirten zierliehe Nadeln aus, die stark mit gelbem Farbstoff 
vernnreinigt waren, la Wasser ge!Sst nnd mit kohlensaurem Natron his zur Neu- 
tralisation versetzt, entstand durch Eisenchiorid ein hrauner Niederschlag. Bet dera 

Mangel anderer besnnders charakteristischer Reactionen koonte der sichere Nach- 
wets, dass wit es mit 8ernsteinsiiure und nicht mit eioer anderen organischen 
Substanz zu than hatten, eigentlieh nnr dureh die Elementaranalyse gef/ihrt werden 

und dazn hiitten die wenigen lirystalle, die wir erhalten hatten, nicht ausgereicht. 

Dee Nachweis van Bernsteinsliure war daher mit roller Evidenz nicht zn ffihren. 
Der oben erw~,ihnte, zuckerhaltige Alkoholextract gab zur Troekne verdampft 

und in Wasser gelSst mit salpeterssurem Quecksilberoxyd einen reichlichen, weissen, 
flockigen Niederschlag, die Ecbinoeoccusfliissigkeit selbst mit demselben Reagens 
eine weisslich feinkSrnige Tr(ibnng. Dies machte es wahrscheinlich, dass Sub- 

stanzen~ wie Harnstoff, Kreatinio, Kreatin oder Extractivstoffe in dee Cystenfl~ssig- 

keit enthalten u.firen. Zur Priifung anf Harnstoff und Kreatin wurden 500 Cem. 

dee F1/issigkeit mit Bleiessig versetzt, fi[trirt, in das Fi[trat zur Entfernung des 

~'iberseh/issigen Bleies Schwefelwasserstoff eingeMte/, naeh Abseheidung des gebil- 

&ten Schwefelbleies dos Filtrat bet m/isstger Temperatur eingedampft und dee 
Rfickstand mit absolutem Alkohal erschSpft; in diesen musste der Harnstoff f~r 
den Fall, dass er vorhanden, (ibergehen, wiihrend dos Kreatin als in absoluten 
AlkohoI so gut wie unlSslich zuriickblieb. Das yam hlkohol Aufgenommene wufde 
nach Verjagung des Alkohols in Wasser geliisl, zur Entfernung der Phosphate mit 

einigen Tropfen Barytmischung versetzt und mit salpetersanrem Quecksilberoxyd 
nnte,' Znsatz yon kohlensaurem Natron (zur mfglichsten hbstumpfung dee Siiure) 

gef/itlt. Der abfiltrirte Niederschlag ward dann in Wasser zertheilt, Schwefelwasser- 
staff eingeleitet and nach Entfernung des geffillten Schwefelquecksilbers dos Filtrat 
eingeengt und zur Krystallisatinn des eventuell vorhandenen salpetersauren Harn~ 
staffs stehen gelassen. Da in der etwas syrup5sen slark gelh gefgrbten Fifissigkeit 
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die itrystallisation nicht recht vor sich ging, so wurde, um den Harnstoff aus der 
salpetersauren Verbindung frei zu machen, kohlensaurer Baryt hinzugesetzt~ zur 
Trockene abgedampft und der R/ickstand zur Enffernung des {~ebildeten salpeter- 
sauren Baryts mit absolutem hlkoho] aufgenommen. Aus dem abfiltrirten hlkoho[- 
extracte schieden sich beim Stehen fiber Schwefelsfiure lange~ spiessffrmige Krystall- 
nadeln aus, die mit dem gelben Farbstoff reicblich impr~ignirt warcn. Die Krystallc 
waren yon neutraler Reaction und zeigten mit Salpetersgure versetzt mikroskopisch 
die cbarakteristischen. Formen des saipetersauren Itarnstoffs. Eine Probe yon den 
Krystallen bis zur beginnenden hmmoniakent~icke]ung erhilzt und dane in wenig 
Wasser gelbst, hrbte sieh brim Zusatz yon Natronlauge und einem bis einigen 
Tropfen Kupfersulphat deutlich violett [13iuretreaction). Nach alledem konnte fiber 
die ldentitfit der ausgeschiedenen Kr~,'stalle mit Harnstoff kein Zweifel mehr sein. 

Der in absoluten Alkohol unlfsliche Rfickstand der in Arbeit genommenen 
500 Ccm., der Itreatin enthalten konnte, wurde in Wasser gel6st und fiber Schwefel- 
s~iure zur Krystallisation hingestellt, dane die Mutterlauge voa den ausgeschiedenen. 
Krystal/en abfiltrirt, letztere zwischen Fliesspapier mfglichst yore Wasser befreit 
und im Luftbade bei 100~ getrocknet. Hierbei verloren sie theilweise die gelbe 
Fiirbung, die sic verunreiniste. Unter dem Mikroskope sah man neben zahlreichen 
NaCI-Krystallen sparsame, gelb gef~irbte, schiefe Rhomben, die den Formen des 
Kreatins ausserordentlich ~hnelten; in Wasser gelfst galen die Krystalle mit sal- 
petersaurem Quecksilberoxyd eine weisse Fallung, wie dies auch brim Kreatin der 
Fall ist. Da indess dies als ein genfigender Nachweis yon Kreatin nicht angesehen 
werden konnte, so zogen w i r e s  vor, die als Kreatin vermutheten Krystalle in 
g.reatinin fiberzufiihren und dies aus seinen charakterisiischen lleactionen nachzu- 
weisen. Zu dem Zwecke wurde die ganze Masse mit verdfinnter Schwefelsiture 
gekocht, die Schwefelsfiure mit koblensaurem Baryt ges/ittigt und der gebildete 
schwefelsaure Baryt kochend heiss abiiltrirt. Das eingeengte Filtrat zeigte alkaliscbe 
I~.eaction; allm/ihlich schied sich aus ibm ein krystallinisches, gelbweisses Pulver 
ab, das in Wasser gelfst durch salpetersaures Quecksilberoxyd unter Zusatz yon 
Sodalfsung gefiillt wurde, desgMchen dutch Silbernitrat. Um den unzweifelhaften 
Nachweis yon Kreatinin ffibren zu kfnnen, x~urde es in Alkohol geIfst und mit 
einigen Tropfen concentrirter alkoholischer Chtorzinklfsung versetzt, es bildete sich 
zun/ichst eine Triibung und nach einigem Stehen setzte sieh ein sehr feinkfrniger~ 
weisser lirystalliniseher Niederschlag ab. Nach Verdunstung des hlkohols schieden 
sieh sehr feine Nadeln an den W/laden und dem Baden des Gef/isses ab, die in 
heissem Wasser sich 15sten, wN~rend sie in Alkohol nngelfst blieben und aus der 
w/issrigen Lfsung brim Troeknen fiber Schwefels~iure wieder auskrystallisirten. 
I)emnach batten w i r e s  offenbar mit Kreatinin-Chlorzink zu thun; hiermit war 
Kreatinin und aus dem Gaege der chemischen Operationen das ursprfingliche Vor- 
handensein yon Kreatin in der Echinococcenflfissigkeit beweisend dargethan. Leider 
fehlte es uns an Material s u m  eine quantilative Bestimmung des Harnstoff- und 
Kreatingehaltes vorzunehmen; soviel aber ist sicber, dass es sieb nicht etwa nur 
um Spuren yon diesen Substanzen, sondern um relativ nicht ganzunbedeutende 
Nengen bandelt, ist es uns doch gelungen, dieselben arts der verhNtnissm~issig 
nicht grossen Quuntitat yon 500 Ccm, Fliissigkeit in Krystatlen zn erhalten~ mit 

36* 
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denen wir einige .~iale die zur Charakterisirung dieser Subst.anzen erh)rderlichen 

Reaetionen ausffihren konnten. 
Unter den anorganischen Bestandthei!en, die zu 0,968 pCt., also ~u fast I pet. 

darin enthalten sled, nimmt, win bereits bekaent, Natrium, fast aussch]iesslich in 

seiner Chlorverbindung die erste Stel[e ein. l~ali war gar nicht nachweisbar; der 
mit Platinchlerid in dem ~vassrigen end salzsauren Ascheeanszuge erhaltene Nieder- 
schlag bestand allele aus hmmoniumplatinchlorid, des beim Erllitzen Sublimirte 

erwies sich nnter dem Mikrnskope als Saimiakkrystalie. Ausserdem liess sich die 

Gegenwart yon Calcium und Magnesium darthuo. Die Titriruog mit Silherihsung 

ergab 0,37 pCt. Chlor, was anf NaCI, in welcher Form des Chlor hier ausschliess- 
lich auhritt ,  einem Gehalt yon 0~61 pCt. NaCi entspricht; demnach besteht welt 

fiber dis H~lfte, fast zwei Dritttheile der Asche aus NaCl. Ausserdem konnte der 

Nachweis yon kohlensanren und schwefelsauren ~/erbindungen aus den bekannten 
P, eactionen gef(ihrt werden. Phosphate waren in der Asche nur in aasserordee/lieh 
geringen Mengen, fast nut  in Spuren nachweisbar and zwar sis pitosphorsaures 
Celcinm resp. Magnesium. Es ist diese auffalieed gerin~e Menge yon Phosphaten 
um so bemerkenswerther, als sonst die Phosphate in den ser6sen und Cystenflfis- 

sigkeiten nachst den Chloriden am reiehlichsten vertreten sind. Hier s~anden sin 
an Quantit~t den Carbonaten end Snlfaten bedeutend each. Diese Thatsache, 

sowie die der g~nzlichen Abwesenheit tier l~,aliverbindungen diirfte nicht ohne Inter-. 

esse seie. 

Herrn Prof. IIo p p e- S e y I e r ~ mit dessen freundlicher Unterstiitzung auch diese. 

Untersuchung angesteIlt worden ist~ sage ieh hiermit besten Dank. 

Ez~tgegauug an lterrn Prol', Klebs.  

Vo~ E. 'rie~el. 

In der hrbeit ,,Beitr~ge zur l~,enntniss dee pathogenen Schistomyceten, II[~ 

Archly f~ir experimeetelle Pathologie etc. Bd. 1tl. S. 305 '~ bespricht Herr Prof. K l e b s  

anf Seite 316 u, ft. meinen Aufsatz ,,Ueber Ceccobacteria seplica im gesunden Wir- 
belthierkhrper, dieses Archly Bd. LX, S. 453". Gegee Herrn Prof. K l e b s  habe 

ich folgende Einwendungen zu machen. 
Auf Seite 316 sagt K l e b s ,  es scheine ihm, ich h/itte melee Versuche auf 

indirecte Veranlassung yon B i l l r o t h  unternemmen. Warum ihm dies so scheint, 

weiss ioh nicht. 
Seite 317 sagt er, man k~nnte aus meinen einleitenden Worten entnehmen, 

es haben sich s t e t s  Bakterien in meinen Pr:4paraten entwickelt. Was des ffir 
einleitende Worte sled, weiss ich wieder nicht, mache hier abet anf Seite 564 
meiner Abhandlung sufmerksam~ we ich noeh ausdrficklich erkl~ire, dass ich es f~ir 

zuf~llig halt% ~ie  ein hakterienfreies Pancreas gefunden zt~ haben. 


