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XXVL
Kleinere Mittheilungen.

1.

Ueber die chemische Zausammensetzung der Echinococeen-
fliissigkeit.

Von Dr. Immanuel Munk.

(Aus dem Laboratorium des Herrn Prof. Hoppe-Seyler in Strassburg.)

Die bisherigen Untersuchungen haben in der Echinococecenflissigheit von an-
organischen Bestandtheilen: Chlornatrium, von organischen: Zucker (Bernard,
Licke), Inosit und bernsteinsaures Natron (Heintz) nachgewiesen. Die Abwe-
senheit von Albuminaten erschien so constant, dass sie zur differentiellen Diagnose
der Echinococcenfliissigkeit von den Transsudaten und {ibrigen Cystenflissigkeiten
geradezu verwerthet wurde. Ausser den Albuminaten wurden auch die Stoffe der
regressiven Metamorphose der Eiweisskérper, wie Kreatin, Kreatinin, Xanthin, Harn-
stoff, Harnsiure u.s. w. darin vermisst oder waren wenigstens bisher noch nicht
aus ihr dargestelit worden. Alles dies wies der Echinococcenflissigkeit unter den
im Thierkorper physiologisch oder pathologisch vorkommenden Flissigkeiten eine
ganz gesonderte Stellung an. Mit Harnstoffuntersuchungen nach anderer Richtung
hin beschiiftigt, benutate ich die sich mir darbietende Gelegenheit, die aus einer
Echinococcencyste der Leber auf der Klinik des Herrn Prof. Leyden durch Punction
gewonnene Flssigkeit, welche Herrn Prof. Hoppe-Seyler zur Untersuchang zu-
gestellt war und mir von Letzterem bereitwilligst Gberlassen wurde,. einer genauneren
Priifang aof einen Gehalt an Harnstof, Kreatic u.s.w. zu unterwerfen; zugleich
wurde eine ziemlich vollstdndige qualitative und, wo es anging, auch gquantitative
Analyse vorgenommen. .

Die Echinococeenfliissigkeit, von der elwa 2 Liter entleert wurden, war ganz
farb- und geruchlos, leicht opalisirend, sonst aber frei von jeder flockigen Tribung.
Jbr specifisches Gewicht war == 1,012, die Reaction neutral. Bei der Kinengung
auf dem Wasserbade nahm sie allmiihlich eine gelbliche Farbung und schwach
alkalische Reaction an. Es waren enthalten in 100 Theilen?):

Wasser . . . 98,420
Fester Riickstand 1,574 und zwar: Asche . . . . 0,968
Organische Substanz 0,606,

1) Das spec. Gewicht war von Frerichs za 1009, von Boedecker zu 1010,
von v. Recklinghausen zu 1015, die Menge der festen Bestandtheile zu
1,41 pCt., 1,60 pCL., 2,0 pCt. gefunden worden,
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Die Fliissigkeit wurde weder durch die Siedhitze noch durch Salpetersiure getriibt,
dagegen trat beim Erhitzen mit concentrirter Salpetersiure eine Gelbfirbung ein,
die auf Zusatz von Natronlauge in Orange (berging und ferner eine deutliche Roth-
farbung beim Erhitzen mit dem Millon'schen Reagens, so dass demnach geringe
Mengen von Albuminstoffen vorhanden sein mussten. Wir wollen auf diese Spuren
von Albuminaten keinen besonderen Werth legen und nur erwihnen, dass Erschei-
nungen von Entzlindung des Echinococcusbalges, wie solehe znweilen nach der
Punction oder aus unbekannten Ursachen eintritt und Eiweissgehali der Cysten~
fiiissigkeit zur Folge hat'), in unserem Falle vollstindig fehlten, auch war dies die
erste Punetion, die bei der Patientin vorgenommen wurde. Mit Natronlange ver-
selzt, 16ste die Fliissigkeit viel schwefelsaures Kupferoxyd und fillte beim Erbitzen
gelbrothes Kupferoxydul. Ebenso reducirte sie Wismnthoxyd, entfirbte Indigoltsung,
briunte sich stark beim Erhitzen mit Natronlange und liess nun nach Zusatz von
Salpetersiure den Geruch nach gebranntem Zucker (Garamel) erkennen. Tm Polari-
sationsapparat untersucht zeigte die Fliissigkeit keine Drehnng.

1000 Cem. wurden zur Untersuchung auf Zucker und Berpsteinsfiure, welche
fetztere nach Heintz nur noch Boedecker daraus darstellen konnte, wihrend
ibr sicherer Nachweis Recklinghausen, Luecke, Frerichs und Valentiner
nicht gelang, auf dem Wasserbade bei miissiger Temperator zur Trockene einge-
dampft, und der Riickstand mit absolutem Alkohol aufgenommen. Es blieben somit
die in absoluten Alkohol unldslichen bernsteinsauren Alkalien zuriick, wihrend der
Zucker in die alkoholische Lésung {iberging. Diese wurde pun auf dem Wasser-
bade auf 60 Cem. eingeengt, wobei sie eine tiefgelbe Firbung annahm; nach Be-
bandlung mit gereinigter Thierkohle wnd Filtration in den Polarisationsapparat
eingestellt, zeigte sie eine starke Rechtsdrébung, die auf Traubenzucker bezogen
einem Gehalt von fast 1 pGt. entsprach; in den 60 Cem., dem Gesammtestract aus
1000 Cem. Fldssigkeit, waren also 0,6 Traanbenzucker und mithin in der Echino-
coccenfliissigheit selbst 0,06 pCt. Zucker vorbanden. Die Titrirung mit Fehling'scher
Losung ergab 0,077 pCt. Zucker. Der nach Verjagung des Alkohols in Wasser
geloste Rickstand warde unter Quecksilberabschluss mit frischer, gut ausgewaschener
Bierhefe verselzt; es kam in wenigen Stunden zu einer missig lebhaften Gasent-
wickelung; das gebildete Gas wurde von Natronlauge vollstindig absorbirt, semit
hatte eine eigeniliche slkoholische Gabruug mit Bildung vor CO, stattgefunden.
Der Nachweis des Vorhandenseins von Travhenzucker war durch alles dies geniigend
gefihrt; schon Luecke?) hatte mit ebenso positivem Erfolge an 3 verschiedenen
Echinococcusfliissigkeiten die Rechtsdrehung und Gibrungsfahigheit der redocirenden
Substanz erwiesen und sie daraof hin als Traubenzucker angesprochen. Es wire
noch hieran die Erorterung der Frage zu knipfen, ob nicht der Tranbenzucker
ganz oder wenigstens theilweise urspringlich als Glycegen vorbanden gewesen und
erst nach der Entleerung unter der Einwirkung eines Fermentes, in gleicher Weise,
wie dies mit dem Leberglycogen der Fall ist, in kiirzester Frist in Dextrin und
weiterhin in Traubenzucker umgewandelt worden ist. Dis Opalescenz der entleerten

') Frerichs, Klinik der Leberkrankheiten. Bd. 15 S. 222,
%) Dieses Archiv Bd. XIX. (1860.) S.194.

Archiv f. pathol. Anat. BA.LXIIL Hft. 3. 4. 36



562

Fliissigkeit konnte die Apwesenheit von Glycogen allenfalls vermuthen lassen. In-
dessen hat die Priifang auf Glycogen ein negatives Resultat ergeben, erstens ver-
schwand die Opalescenz nicht beim Zusatz von Natronlauge, wie dies bei glycogen-
haltigen Flissigkeiten der Fall ist, zweitens farbte sich die Fliissigkeit mit Jod gelb,
ohne dass ein rother vesp. violetter Farbenton aufgetreten wire. Jedoch mochten
wir daraof allein hin das Vorkommen von Glycogen in Echinococcuseysten nicht
choe Weiteres in Abrede stellen, um so weniger, als immerhin zwischen der Punction
und dem Beginne unserer Untersuchung eine Anzabl von Stunden dazwischen lag,
so dass unterdess die Umwandlung des Glycogen in Traubenzucker vollstindig statt-
gefunden haben konnte. Diese Frage kann nur so endgiiltig entschieden werden,
dass unmittelbar nach der Punction die Untersuchung auf Glycogen vorgenommen
oder zor Verhinderung der Fermentation die entleerte Fliissigheit sofort mit Alkohel
gefallt wird. Zu unserem Bedavern hat eine zweite Punction nicht stattgefunden,
so dass wir die Frage nach dieser Seite zn entscheiden ausser Stande warep,

Der in absolauten Alkohol unldsliche Riickstand von 1000 Cem. Fi{.issigkeit,
der das bernsteinsanre Alkali enthalten musste, wurde in Wasser geldst und die
durch Salzsiure frei gewordene Bernsteinsiure von einem Gemisch gleicher Theile
Alkobol ond Aether aufgenommen, der Alkoholitherestract sbgegossen und ver-
dupstet; es krystallisirten zierliche Nadeln aus, die stark mit gelbem Farbstoff
verunreinigt waren. la Wasser geldst und mit kohlensaurem Natron bis zur Neu-
tralisation versetzt, entstand derch Eisenchlorid ein brauner Niederschlag. Bei dem
Mangel anderer hesonders charakteristischer Reactionen konnte der sichere Nach-
weis, dass wir es mit Bernsteinsiore und nicht mit einer anderen organischen
Substanz za thun hatten, eigentlich nor durch die Elementaranalyse gefiihrt werden
und daze hitien die wenigen Krystalle, die wir erhalten haiten, nicht ausgereicht.
Der Nachweis von Berusteinsiure war daher mit voller Evidenz nicht zu fihren,

Der oben erwdhnte, zuckerbaltige Alkoholextract gab zur Trockne verdampft
und in Wasser geldst mit salpetersaurem Quecksilberoxyd einen reichlichen, weissen,
flockigen Niederschlag, die Ecbinococcusfliissigkeit selbst mit demselben Reagens
cine weisslich feinkdroige Triibang. Dies machte es wabrscheinlich, dass Sub-
stanzen, wie Harnstoff, Kreatinin, Kreslin oder Extractivstoffe in der Cystenfliissig-
keit enthalten wiren. Zuor Prifung aof Harostoff und Kreatin wurden 500 Cem.
der Fliissigkeit mit Bleiessig versetzt, filtrirt, in das Filtrat zur Entfernung des
{iberschiissigen Bleies Schwefelwasserstoff eingeleitet, nach Abscheidung des gebil-
deten Schwefelbleies das Filtrat bei missiger Temperatur eingedampft ond der
Riickstand mit absolutem Alkohol erschdpft; ia diesen musste der Harpstoff fiir
den Fall, dass er vorhanden, Gbergehen, withrend das Kreatin als in absolaten
Alkohol so gut wie unldslich zurlickblieb. Das vom Alkobol Aufgenommene wurde
nach Verjagung des Alkohols in Wasser geldst, zur Entfernung der Phospbate mit
einigen Tropfen Barytmischung™ versetzt und mit salpetersaurem Quecksilberoxyd
unter Zusatz von kohlensaurem Natron (zur méglichsten Abstumpfung der Siure)
gefdllt. Der abfiltrirte Niederschiag ward dann in Wasser zertheilt, Schwefelwasser-
stofl eingeleitet und nach Entfernung des gefillten Schwefelquecksilbers das Filtrat
eingeengt und zur Krystallisation des eventuell vorhandenen salpetersauren Harn-
stoffs stehen gelassen. Da in der etwas syrupsen stark gelb gefirbten Fliissigheit
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die Krystallisation - nicht recht vor sich ging, so wurde, um den Harnstoff aus der
salpetersauren Verbindung frei zu machen, koblensaurer Baryt hinzugesetzt, zuar
Trockene abgedampft und der Riickstand zur Eutfernung des gebildeten salpeter-
sauren Baryts mit absolutem Alkohol aufgenommen. Aus dem abfiltrirten Alkohol-
extracte schieden sich beim Steben iiber Schwefelsiure lange, spiessformige Krystall-
vadeln auvs, die mit dem gelben Farbstoff reichlich imprdgnirt waren. Die Krystalle
waren von neutraler Reaction und zeigten mit Salpetersdure versetzt mikroskopisch
die charakteristischen. Formen des salpetersauren Harnsioffs. Eine Probe von den
Krystallen bis zur beginnenden Ammoniakentwickelung erhitzt und dann in wenig
Wasser gelost, fdrbte sich beim Zusatz von Natronlavge und einem bis einigen
Tropfen Kupfersulphat deutlich violett (Biuretreaction). Nach alledem konnte iber
die lIdentitdt der ausgeschiedenen Krystalle mit Harnstoff kein Zweifel mebr sein.
Der in absoluten Alkohol unlésliche Riickstand der in Arbeit genommenen
500 Cem., der Kreatin enthalten konnte, wurde in Wasser gelost und iber Schwefel-
siure zar Krystallisation hingestellt, dann die Mutterlauge von den ansgeschiedenen.
Krystallen abfiltrirt, letztere zwischen Fliesspapler moglichst vom Wasser belreit
und im Luftbade bei 100°C. getrocknet. Hierbei verloren sie theilweise die gelbe
Firbang, die sie verunreinigte. Unter dem Mikroskope sab man neben zahlreichen
NaCl-Krystallen sparsame, gelb geféirbte, schiefe Rhomben, die den Formen des
Kreatins ausserordentlich dhnelten; in Wasser gelost gaben die Krystalle mit sal-
petersaurem Quecksilberoxyd eine weisse Fillung, wie dies anch beim Kreatin der
Fall ist. Da indess dies als ein geniigender Nachweis von Kreatin nicht angesehen
werden konnte, so zogen wir es vor, die als Kreatin vermutheten Krystalle in
Kreatinin dberzufiibren und dies aus seinen charakteristischen Reactionen nachzu-
weisen. Zu dem Zwecke wurde die ganze Masse mit verdlinnter Schwefelsiure
gekocht, die Schwefelsdure wit koblensaurem Baryt gesittigt und der gebildete
schwefelsaure Baryt kochend heiss abfiltrirt. Das eingeengte Filtrat zeigte alkalische
Reaction; allmihlich schied sich aus ihm ein krystallinisches, gelbweisses Pulver
ab, das in Wasser geldst durch salpetersaures Quecksilberoxyd unter Zusatz von
Sodalosung gefillt wurde, desgleichen durch Silbernitrat. Um den unzweifelhalten
Nachweis von Kreatinin filhren zu koonen, wurde es in Alkohol gelést und mit
einigen Tropfen concentrirter alkobolischier Chlorzinkldsung versetzt, es bildete sich
zundchst eine Tritbung und nach einigem Stehen setzte sich ein sehr feinkdrniger,
weisser krystallinischer Niederschlag ab. Nach Verdunstung des Alkohols schieden
sich sehr feine Nadeln an den Winden und dem Boden des Gefisses ab, die in
heissern Wasser sich lgsten, wihrend sie in Alkobol ungeldst blieben und aus der
wiissrigen Losung beim Trocknen {ber Schwefelsiure wieder auskrystallisirten,
Demnach hatten wir es offenbar mit Kreatinin-Chlorzink zu thun; hiermit war
Kreatinin und aus dem Gaovge der chemischen Operationen das urspriingliche Vor-
handensein von Kreatin in der Echinococcenfiissigkeit beweisend dargethan. Leider
fehlte es uns an Material, um eine quantitative Bestimmung des Harnstoff- und
Kreatingehaltes vorzunehmen; soviel aber ist sicher, dass es sich nicht etwa nur
um Spuren von dicsen Substanzen, sondern um relativ nicht ganz unbedeutende
Mengen handelt, ist es uns doch gelungen, dieselben aus der verhiiltnissmissig
nicht grossen Quantitdt von 50C Cem, Flissigkeit in Krystallen zu erhalten, mit

36*
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denen wir einige Male die zur Charakterisirang dieser Substanzen erforderiichen
Reactionen susfiihren Eonnten.

Unter den anorganischen Besiandtheilen, die za 0,968 pGt., also zu fast 1 p(i.
darin enthalten sind, nimmt, wie bereits bekannt, Natrium, fast ausschliesslich in
seiner Chlorverbindung die erste Stelle ein. Kell war gar nicht nachweisbar; der
mit Platinchlorid in dem wissrigen und salzsauren Aschenauvszuge erhaltene Nieder-
schlag bestand allein aus Ammoniumplatinchlorid, das beim Erhitzen Sublimirte
erwies sich unter dem Mikroskope als Salmiakkrystalie. Ausserdem liess sich die
Gegenwart von Caleium und Magnesium dartbus.  Die Titrivung mit Silberldsung
ergab 0,37 pCt. Chlor, was auf NaCl, in welcher Form das Chlor hier ausschliess-
lich auftritt, einem Gehalt von 0,61 pCt. NaCl entspricht; dempach besteht weit
iber die Halfte, fast zwel Dritttheile der Asche aus NaCl. Ausserdem konnte der
Nachweis von koblensauren und schwefelsanren Verbindungen ans den bekanaten
Reactionen geflihrt werden. Phosphate waren in der Asche nur in ausserordentlich
geringen Mengen, fast nur in Spuren nachweisbar und zwar als phosphorsaures
Caleium resp. Magnesium. Es ist diese auffallend geringe Menge von Phosphaten
um so bemerkenswerther, als sonst die Phosphate in den serbsen und Cystenfliis-
sigkeiten nichst den Chloriden am reichlichsten vertreten sind. Hier slanden sie
an Quantitit den Carbopaten und Sulfaten bedeutend nach. Diese Thatsache,
sowie die der ginzlichen Abwesenbeit der Kaliverbindungen dirfte nicht ohne Inter-
esse sein.

Herrn Prof. Hoppe-Seyler, mit dessen freundlicher Unterstiitzung auch. diese.
Untersuchung angestellt worden ist, sage ich hiermit besten Dank.

Entgegnung an Herrn Prof. Klebs.

Von E. Tiegel

In der Arbeit ,Beitrige zur Kenntniss der pathogenen Schistomyceten, I,
Archiv fiir experimentelle Pathologie etc. Bd.1IL 8.305* bespricht Herr Prof. Klebs
auf Seite 316 u. ff. meinen Awfsatz , Ueber Coceobacteria septica im gesunden Wir-
belthierkérper, dieses Archiv Bd. LX, S.453% Gegen Herrn Prof. Klebs habe
ich folgende Einwendungen zu machen,

Auf Seite 316 sagt Klebs, es scheine ihm, ich biitte meine Versuche anof
indirecte Veranlassung von Billroth unternommen. Warum ihm dies so scheint,
weiss ich nicht.

Seite 317 sagt er, man kinnte aus meinen einleitenden Worten entnehmen,
es haben sich stets Bakierien in meinen Priparaten entwickelt. Was das fiir
einleitende Worte sind, weiss ich wieder nicht, mache hier aber auf Seite 464
meiner Abhandlung aufmerksam, wo ich noch ausdricklich erklire, dass ich es fiir
zufallig halte, nie ein bakierienfreles Pancreas gefunden zu haben.



